LES10A120 Tekniikan matematilkka 1 Tentti 21.10.2026. Mukana liite: Kaavaluettelo
Tentissd on sallittua kéyttid laskinta, joko funktio-, graafista- tai CAS-laskinta.
Sallittu kirjallisuus: MAOL, Tekniikan kaavasto (Technical formulas), Beta.

Tee kuusi (6) tehtivis. Kustakin tehtdvistd vol saada 4p. Huomiol Kirjoita tehtédvédn
vastaukseen riittdvdsti vilivaiheita niin, ettd lukija ndkee, ettd olet tehtdvdn ymmdrtdnyt.

1. Derivoi
a) f(x)=(2x + 3)¢
0 =352
C) f()() = er+ 3
d) y=cos(2x+5)

2. a)Kirjoita sen tangenttisuoran‘yhtﬁlb, joka sivuaa kiyrd4 y = vx kohdassa x, = 2.
(Vihje: Vx = x'/?)

b) Laske raja-arvo hm —- kayttamalla I’Hopitalin s4intd4. Perustele ensin, etta voit
, oo

0
kayttaa I’ Hopltalln sdidntod eli kyseessd on Jokm tapauksista > 2 -l-ta >

Tee 3a) ja 3b)! o
3a. Integroi korvausmenete!malla eI| suoutuksella esnm u=.. (4l kiyta

) 05|tta|smtegro|nt|menetelmaa) i
dx
fxz +1

3b. Laske kanteisfunktio funktiolle b
f(x) = 2x + 3 |

Tee 4a tai 4B!

4a, Ratkaise alkuarvotehtava
y'" = 5x2 — 3x~1/2
y(@) =2
y(1) =0

TAI tee 4b (Vaihtoehtoinen tehtdvé 4a:lle seuraavalla sivulla) .
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4b. Laske pinta-ala alueelle, jota ymp4rsivit kayrst y=xdjay=3x+2.

JA
y=3e+2
8¢ 5
7 \‘-
6 -
5 LY
4 £y y=x’
3
y &
2 hG T2 3 x
ey
-2

Tee 5a tai 5b!

5a. Etsi(laske) lokaalit maksimi- ja minimipisteet funktiolle f(x) = x3 — 3x — 2.
Onko funktiolla globaaleja dariarvopisteita? Perustele! Piirra taulukko (téssa riittas x-
akselin kuva), jossa nikyvit kriittiset pisteet, lokaalit (ja globaalit?) dariarvopisteet,
funktion kulku ( 7 tai \v ) seki derivaatan merkki (+ tai —).

TAl tee Sb. (vaihtoehtoinen tehtivi tehtaville 5a):

5b. Laske seuraava integraali osittaisintegroinnilla eli korvausmenetelmills siten etti
esim. U=... ja dV=...sitten... . )

P
J(x + 3)e**dx

Tee 6a tai 6b!

6a. Derivoi funktio y = (1 — 3x)°5(®)  vinkki: Ota ensin logaritmit kummaltakin
puolelta ja derivoi implisiittisesti, etta saat y'.

TAl tee 6b. (vaihtoehtoinen tehtivi tehtiville 6a);

6b. Kirjoita toista astetta oleva Taylorin polynomi P_(x) funktiolle f(x) = x'/3 l3hell3 x

= 8. Approksimoi funktion f(x) = x1/3 arvoa kohdassa x = 9 laskien se kirjoittamallasi

Taylorin polynomilla. Paljonko tulee virheen itseisarvoksi? -> Huom. Tiss3 riittad ettd

lasket eron Pz(9) ja f(9) valilld ja kirjoitat eron itseisarvon.
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LES10A120 Tekniikan matematiikka 1 tentti, Kaavaluettelo

Sarjakehitelmid, arviointia

1
ra 14 x4+ x24...4x" 4+ 0(x")

xt x3
In(1+x)=x-—5+5~ A(=1)" -1Z +0(x"”)

2 x3 Cx™
e =1+x+or+grt. 40 +o(x"+1)
2 4 2n
x4 x x
-1 — —... —1)n" 2n+2
cosx=1-——r+4 +(-1) (2n)!+0(x )
3 5 g 2n+1
S S < X
L e ey T g YR 2n+3
anlx=x-—+=¢ +(-1) (2n+1)+0(x, ‘)l

Derivointia, integrointia ja trigonometriaa, tangentin yhtalé

d o - fx+R) =) SRSt d
Frrft e e e LT R x® =

y = F(x0) + Fxo)(x —%0) T

dx

< : |
d—xf(,x)g(x)éf'(x)g(X)+f(x)g'(x) aSpaE : “ gt , i\/;_—__l_
Z xn =nxnt fudv=uv-fvdUu o 4%
e : : w : dx
» Ve =sin"'x + c
d f(x) f'(x)gx)—f(x)g' () o ‘
ag(x)-:- g(x)2 | ]SdeX=.—cosx+Ci"
d e 5 e - = xr+1 .
2 £(g0) = e’ B o
;;cosx=—sinx : d—d;sinx=cosx f—dx 2vx toe
£10gax=x;a % tan x = sec®x fx2+1 —tan~ix 4
sin®x + cos?x =1 —— =secx %lnx=f f% dx =In|x| +C
_ Arvigintia
L(x) = f(a) + f(a) (x-a) E() = 9 (x-ay?
" err (n)
P = f@ + 12 o) + DD 2 4 LD gt gL ()(x—a)"
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Peruslaskusaantdjd

In(a-b) =Ina+Inb
Ina-Inb=InZ

Ina? =blna

D(f(x)g(x)) = f'(x)g(x) + ' ()f (x) .

)\ _ f(x)gx)-g' (x)f(x)
-'Dgu)—- (g(x))?



