YLEINEN JA EPAORGAANINEN KEMIA, BJ0O1A1011 TENTTI 2.11.2026
MAOL - taulukkokirja (tai vastaava), LASKIN ja kirjoitusvélineet SAA olla mukana
Lisdksi mukana saa olla yksi A4 kokoinen, itse kirjoitettu kaavakokoelma.
Kaavakokoelma tulee palauttaa tenttipaperin mukana tarkastajalle.

Tentissa 4 liitetta

Jokaisessa tehtdvassad maksimipisteet on 20 p

TEHTAVA 1
Tutkija tietaa, etta lyijy-ionit voidaan saostaa kaliumkloridiliuoksen kanssa.

Pb%**(aq) + 2 KCl(aq) » PbClL,(s) + 2K*(aq)

Han tekee laboratoriossa kokeen: Han punnitsee 28,8 g KCl:ia ja lisda sen liuokseen,
jossa on 25,8 g Pb? -ioneja. Talloin muodostuu PbCl, saostuma. Tutkija suodattaa
saostuman, kuivaa ja punnitse sen. Han saa saostuman massaksi 29,1 g. Laske kokeen
saanto-%.

TEHTAVA 2
Ammoniumkarbonaatti hajoaa kuumennettaessa alla olevan yhtalon mukaisesti:

(NH4)2COs(s) — 2 NHs(g) + COx(g) + H.0(g)

Laske muodostuneiden kaasujen kokonaistilavuus, kun T=20°C ja p = 106,4 KPa.
Kaytettavissa on 17,26 g ammoniumkarbonaattia. Oleta ammoniumkarbonaatin
hajoamisen olevan 100%.

TEHTAVA 3
Tasapainoita seuraavat hapetus-pelkistysreaktiot. Kirjoita nakyville hapetusreaktiot,

pelkistysreaktiot sekd kokonaisreaktiot. Reaktiot tapahtuvat eméksisissa oloissa.
Vinkkejé: a) kohdassa happi (O) hapettuu ja kloori (Cl) pelkistyy. Peroksideissa hapen hapetusiuku on -1.
b} kehdassa kromi (Cr) hapettuu ja kloori (Cl) pelkistyy

a) H,0,(D) + ClOy(aq) — ClO; (aq) + 0,(g)
b) Cr(OH); + ClO™ = CrOs~ + CI™

TEHTAVA 4
Kyllaisen Mg(OH); liuoksen (vesiliuos) pH = 10,35. Laske Mg(OH).:n liukoisuustulon
arvo, K.

TEHTAVA 5
Liuoksen, joka sisélsi 0,01 mol/dm? kaliumsyanidia (KCN) pH:ksi mitattiin 10,762. Veden
ionitulo reaktiolampétilassa on 0,6:10"*mol/dm?®. Laske

a) Oksoniumionien (HsO") pitoisuus liuoksessa

b) Vetysyanidin (HCN) happovakio K,

c) Syanidi-ionien hydrolysoitumisaste (toisin sanoen kuinka monta %:ia syanidi-
ioneista (CN") on reagoinut veden kanssa vetysyanidiksi)
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JAKSOLLINEN JARJESTELMA, MOOLIMASSAT (g/mol)

Liite 1

=]

1 18
1 2
H , A ] He
1.008 2 13 14 15 16 17 4.003
3 B 5 & 7 pel 9 10
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Liite 2: IONIEN NIMISTOA

Yleisimmat moniatomiset ionit ja niiden nimet

Yhdiste Nimi Yhdiste | Nimi
Kationi Anionit (-1 varaus) jatkuu
NH.* Ammonium NOy Nitriitti
Anionit (-1 varaus) NOs Nitraatti
CHsCOO- | Asetaatti Anionit (-2 varaus)
CN- Syanidi COs* Karbonaatti
ClO Hypokloriitti CrO* Kromaatti
ClOoy Kloriitti Cr,0* Dikromaatti
ClOy Kloraatti 0% Peroksidi
ClOs Perkloraatti HPO,* Vetyfosfaatti
H.PO4 divetyfosfaatti tai bifosfaatti SOs* Sulfiitti
HCOs vetykarbonaatti tai bikarbonaatti SO# Sulfaatti
HSOs Vetysulfaatti tai bisulfaatti S:0:* Tiosulfaatti
OH- Hydroksidi Anionit (-3 varaus)
MnO. Permanganaatti PO.*> | Fosfaatti
Joidenkin ligandien nimia

Ligandi | Nimi Ligandi | Nimi

Ccl kloro H,O akva

Br bromo NH; ammiini

OH- hydrokso 010 karbonyyli

CN- syano NO nitrosyyli

S tio

SCN- tiosyanaatto

COs* karbonaatto

C.0.~ oksalaatto

NO; nitro

NHy amido

H- hydrido (boorin, B komplekseissa hydro)

Liite 3: VAKIOIDEN ARVOJA
Yleinen kaasuvakio, R = 8,3145 J/mol K
Veden ionitulo (25 °C), Ky = 1-10" (mol/dm?)?
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Liite 4: NORMAALIPOTENTIAALIT

Pelkistymisreaktio E/V
Li*+e - Li -3,04
Kr+e oK -2,93
Ba* + 2e"— Ba -2,91
Ca* +2e > Ca -2,87
Na*+e — Na -2,71
Mg* + 2e-— Mg -2,38
AL+ 3e > Al -1,66
ZIn*+2e —>2Zn -0,76
Fe>*+2 e — Fe -0,45
Co*+2e—>Co -0,28
Ni#*+2e — Ni - 0,26
Sn*+2e —Sn -0,14
Pb**+2e — Pb -0,13
2H"+2e > H; 0
Cu*+2e—>Cu 0,34
Fe¥* + e — Fe* 0,77
Ag +e — Ag 0,80
Cl,+2e—>2Cl 1,36
Au¥*+3e > Au 1,50
F:+2e—>2F 2,87
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