BM20A8000 Differentiaaliyhtalot
Tentti 23.9.2026

Tentissé on sallittu kirjallisesta materiaalista vain MAOL, BETA, Tekniikan taulukkokirja (Valta-
nen), Matematiikan taulukkokirja (Valtanen) sekd késin kirjoitettu, A4-kokoinen kaavakokoelma.
Kaavakokoelma on palautettava vastauspapereiden mukana.

Laskin ei ole sallittu.

Vastaa jokaiseen tehtéavéan.

1. (a) Ratkaise alkuarvotehtava
2
x
() -y =0, y(0)=1 (3p)
(b) Ratkaise alkuarvotehtava

y'+y =0, y0)=0, ¢(0)=2. (3p)

2. (a) Ratkaise alkuarvotehtéva
y—2y—4=0, y(0)=1 (3p)

(b) Kirjoita alkuarvotehtavi
wy® =3y + 2y —5y+1=0, y(0)=-2, y'(0) =1, y"(0) =0,
ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtdloryhméné ja esita vastaavat alkuarvot. (3p)

3. Ratkaise alkuarvotehtava
y'—y—xz=0, y0)=1,y(0)=1 (6p)

4. (a) Kirjoita kompleksiluku z = 1 — /34 eksponenttimuodossa re? joillakin r > 0 ja 6 € R.

(3p)
(b) Osoita, ettii z = e~2" on yksi yhtilon 2° — 222 + z — 2 = 0 ratkaisuista. (3p)
5. (a) Maéarita matriisin
-2 5
A =
4
ominaisarvot ja ominaisvektorit. (3p)

(b) Ratkaise alkuarvotehtéva
1
y' = Ay, y(0)= M ,

jossa matriisi A on sama kuin kohdassa (a). (3p)



