LES10A380 Materiaalifysiikan perusteet, tentti 2026-05-06

Tentaattori: Juho Ratava, TkT

Tentin valvajille: Sallittu materiaali: Yksitai useampilaskin seka yksitai useampi kasikirja
seuraavista: Beta, MAOL, (Tammertekniikan) Technical formulas, (Tammertekniikan)
Tekniikan kaavasto.

Tenttijalle: Vastaa kaikkiin seitsemaan kysymykseen. Mikali mahdollista, niin sijoita
kysymykset tenttipaperiin siten, etta jokainen vastaus aloittaa uuden sivun. Merkitse
laskuissa nakyviin kaytetyt kaavat, valitulokset ja tulkitse vastaus.

1.

Kuumennettu kappale sateilee likimain ideaalisen sateilijan tavoin. Sen spektrin
intensiteetin maksimi on aallonpituudella 520 nm. Laske kappaleen lampétila T
kayttden Wienin siirtymalakia. Perustele lyhyesti, onko tulos jarkeva
tavanomaisiin ldmpotiloihin verrattuna.

Oletetaan, etta elektronin paikan epavarmuus on 0,060 nm. Laske liikemaaran
epatarkkuuden minimiarvo. Kayttaen liikemaaran epatarkkuuden minimia, laske
nopeuden epatarkkuuden minimi.

Maan kiertoradalle laukaistaan 1 kg massainen mikrosatelliitti. Kuinka kaukana
Maan pinnasta (ei Maan keskipisteesta) on geostationdarinen kiertorata? Maan
massa on 5,972 - 10%* kg, Maan side on 6371 km ja gravitaatiovakio 6,674 -
1071 Nm?/kg?. Oleta paivan pituudeksi tasan 24 tuntia. Muistanet, ettéd F = ma,
ympyréliikkeelle a = v?/r ja ympyran piiri P = 2nr.

Huoneen lampotila on 295 K. Diodilla mitataan seuraavat arvot: V; = 0,18V —
I;=040mA ja V, =024V > I, =3,20mA. Oleta, ettd virta noudattaa
ideaalidiodimallia. Laske saturaatiovirta kummastakin mittapisteesta erikseen.
Naiden perusteella arvioi diodin saturaatiovirtaa.

Polymeerimatriisiin, jonka kimmokerroin on 2,6 GPa lisataan 15 % pitkakuituista
lasikuitua. Arvioi komposiitin suurinta kimmokerrointa kuitujen suuntaan seka
poikittain kuituihin nahden.

Kerro nanomateriaaleista. Mikd on nanomateriaalin koon maéaritelma? Mika
perusvuorovaikutuksista menettad merkitystaan tdssa mittakaavassa ja miksi?
Mitka ulkoiset tekijat edistavat materiaalin ikdantymista? Nimea ja selita lyhyesti
1 -2 lauseella nelja ulkoista tekijaa.



LES10A380 Materiaalifysiikan perusteet, kaavakokoelma tenttiin 2026-05-06

Tentin valvojille: Tenttijat saavat nahda kaavakokoelman ennen tentin

Kaavakokoelma on jo etukateen ollut tenttijoiden nahtavilla.
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Taulukko elektromagneettisen sateilyn

aallonpituuksista ("tarkat” rajat vaihtelevat

lahteen mukaan)

Rdntgen: 10pm-10nm
Ultravioletti: 10-380 nm
Violetti: 380-430 nm
Sininen: 430-500 nm
Vihrea: 500-565nm
Keltainen: 565-590 nm
Oranssi: 590-625nm

Punainen: 625-740 nm
Infrapuna: 740 nm-1mm
Mikroaallot: 1 mm-1m
Radio: >1m

alkua.



