LES10A130 Tekniikan matematiikka 2 tentti 5.5.2026. Mukana liite: Kaavaluettelo. Tentissa
on sallittua kayttaa laskinta, joko funktio-, graafista- tai CAS-laskinta (ei tietokonetta). Sallittu
kirjallisuus: MAOL, Tekniikan kaavasto (Technical formulas) Huomio: Kirjoita nakyviin riittavasti
valituloksia, etté nakyy ettd osaat ja ymmarrat tehtavan.

Tee kuusi (6) tehtavaa. Kustakin tehtavasta voi saada 4p.

1. Laske matriiseille
a) Summa ja skalaarillla kertominen 2 ([i _67] + [_48 _03]) kirjoita paperille summa

vidlituloksena, ennen kuin teet skalaarilla kertomisen.

3 0 -21"
b) Transpoosi 1 1 2
-1 1 -1

c) Matriisien kertolasku
[ dly 2

c dlly z
laskenta, eli kuinka tuo tulo lasketaan.

] ndytd paperille kirjoittamalla tulon

d) Matriisien kertolasku

3 0 =212 1
[ 1 1 2 ] [3 0 ] ndytd paperille kirjoittamalla tulon
-1 1 -1l10 -2

laskenta, eli kuinka tuo tulo lasketaan.

2. Maaritd/laske kdanteismatriisi matriisille

1 1 2
A=10 0 1]
1 0 1

3. Ratkaise Gauss-eliminaatiomenetelmallad yhtaloryhma (ts. kdyta sallittuja rivioperaatioita)

3x — 6y+6z=18

{ 2x — 2y +4z=10
—2x+5y — 3z=-11

16

4 ominaisarvot ja ominaisvektorit.

4. Laske matriisin A = [_61
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5. Laske parametrisen kayran x = 3 —cos3(t), y=4+sin(t), 0<t<mw
ja x — akselin vilinen pinta ala. Huom. sin(26) = 2sinf cos ja cos(20) = 1 — 2 sin?6.

6a. (Laske joko 6a tai 6b!) Maarita pinta-ala alueelle, joka on ympyran r = 2 sisdpuolella ja

kdayranr = 3 4+ 3 sin 8 ulkopuolella. Huom.

cos(20) = 1 — 2 sin?6

r=3+3siné

6b) Laske (sievenni) mahdollisimman yksinkertaiseen muotoon (Huom. i? = —1)

a) 11—+_‘l _ (1+2z)(2+2i)+31—:

b) 2i(i— 1)+(\/§ + 1)3 +A+DA+D
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LES10A130 Tekniikan matematiikka 2 Tentti, kaavaluettelo
Trigonometrisia identiteetteja

cos 20 =1 — 2sin?0 sin?0 + cos?6 =1 1+ cos6 = 2cos? (6/2)

__ 1—cos(26)
- 2

sin%6 sin26 = 2sin 6 cos @

Vektorilaskennan kaavoja

[ul =/ud +uy? + us? uev=|u||v| cosB |uxv|=|u||v]|sin®

(uxv)eu=0ja(uxv)ev=0

uev=0,josjavainjosu javovat kohtisuorat. uev=uyv + uv, + uyv,
toJ Uy Uz, U U3, U1 U K
uxvslu U ug _|v2 v3| —|v1 1]3| |v1 v2|
V1 V2 U3
1 Uz U3
V2 V3 V1 V3 v V2 v v, v
us(vxXw)=u W, W3|- 2 |w1 w3|+ 3 |w1 w2| =" Wz 3
2 W3
Kayran parametrisoinnin yhtalsita
x =1 cos 6 x?2 +y?=r? b , 1 (P 2
. y A=| g®Of (Oadt A=5| (f(6)) ds
y=rsinf  tanf == a 2J),
X

t=b b
s=2r [ Iylds =2 [ lg@NGF@+ GO de

Derivointia, integrointia ja kompleksilukuja / calculus

d . f(x+h)_f(x) X — 4%
af(x)z}lll_r)r(l)T aa =a*lna
y = (x0) + f'(x0) (x = x0) d-_1
dx\/__z\[i

d
af(x)g(x) =f'(x)g(x) + f(x)g'(x)
=sin"lx+C

dx
V1 -t

J.sinxdx =—cosx+C

—x" = nx™!
dx

d f(x) _ (g - f(x)g' (x)
dx g(x) g(x)?

fcosxdx =sinx+C

d ! ’
af(y(x)) =f(9()g' ) 1
fxr dx = + C

d r+1
asinx=cosx 1
—dx = 2Vx + C
d _ f\/E
—cosx = —sinx
dx dx »
d ) ) fx2+1=tan x+C
—e*=e
dx
z=x+1iy Z=x-—1ly lz| =7 = x2 +y2 =+zz i?=-1
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