BM20A8601 Tilastomatematiikka I
Tentti 06.05.2026

Tentissa on sallittu kayttaa laskinta, liitteina normaali- ja t-taulukot sekd kaavakokoelma.

Muista kirjata valivaiheet nakyviin.

Tehtava 1

Olet pyytanyt naapuriasi katsomaan huonovointisen huonekasvisi peraan, ol-
lessasi matkoilla. Ilman vettd kyseinen kasvi kuolee todennéakoisyydella 0.8.
Kasteltuna kuolema tapahtuu todennakoéisyydella 0.15. Olet 90 prosentin
varma, ettd naapurisi muistaa kiyda kastelemassa kasvia.

(a) Milla todennakoisyydella kasvi on elossa, kun palaat lomalta?

(b) Jos kasvi kuitenkin on kuollut, milld todennékdisyydelld naapuri unohti
kaydé kastelemassa sita?

Tehtava 2

Seuraavissa kohdissa, vastauksen lisaksi, kerro myos, miksi kyseinen jakauma
on sopiva kuvaamaan kyseisia tapauksia. Jos jakaumaa ei ole kerrottu, niin
paattel e mita kaytat ja miksi.

(a) Olkoon X autojen mé&drd minuutissa, jotka ohittavat tietyn tienpatkan
klo 8-10 valisena aikana. Oleta, ettd X noudattaa Poisson-jakaumaa -
keskiarvolla 5. Laske todennékéisyys, etta havaitaan korkeintaan 4 autoa
minuutissa.

(b) Radion toimintaikéd on eksponentiaalisesti jakautunut parametrilla A =
18. Jos Jorma ostaa kaytetyn radion, milla todennékoisyydella se toimii
vield seuraavat 10 vuotta?

(c¢) Monivalintakokeessa on 10 kysymysta, joista jokaisessa on 4 vastausvai-
htoehtoa, joista yksi on oikein. Opiskelija saa kokeen lapi, jos hén saa
vahintaan 8 oikein. Lasketaan todennakoisyys, etta opiskelija, joka arvaa
kaikki vastaukset sattumanvaraisesti, saa kokeen lapi.




Tehtava 3

Uuden tyyppista kranaatinheittimen ammusta tutkitaan. Havaitaan seuraavat
kantamat 20:lle ammukselle (metrid): 2100 1984 2072 1898 1950 1992 2096
2103 2043 2218 2244 2206 2210 2152 1962 2007 2018 2106 1938 1956.

Oletetaan, etta kantama on normaalijakautunut. Laske (a) 95 prosentin ja
(b) 99 prosentin luottamusvalit kantaman keskiarvolle.

Tehtava 4

Laboratoriohiirien yhdyskunta koostuu useista tuhansista hiirista. Kaikkien

hiirien painon keskiarvo on 32 grammaa ja keskihajonta 4 grammaa. Tutk-.

ija pyytaé laboratorioassistenttia valitsemaan 25 hiirta koetta varten. Ennen
kokeen suorittamista tutkija paattad punnita valitut hiiret varmistaakseen,
ettd assistentti on todella valinnut hiiret satunnaisesti. On mahdollista, etta
valinnassa on ollut jokin tiedostamaton harha (esimerkiksi valitut hiiret ovat
olleet hitaampia ja siksi helppoja poimia, mutta tdma voi kertoa myos ky-
seisten yksildiden yleisistd ominaisuuksista). Jos kyseisten 25 hiiren painon
otoskeskiarvo on 30.4 g, voidaanko nayttaa, etta 5 prosentin merkitsevyysta-
solla hiiret olivat todellakin valittu satunnaisesti?

Tehtava 5

Eras komponentti on sdhkolaitteen toiminnalle kriittinen ja se taytyy vaihtaa
valittomasti vikaantuessa. Jos taméan komponentin keskimaarainen toiminta-
alka on 100 tuntia keskihajonnalla 30 tuntia, montako komponenttia pitaa
varastoida vaihtoa varten, jotta sahkolaitetta voidaan kayttaa yhtajakoisesti
seuraavat 2000 tuntia todennakoisyydella 0.957




Standard normal table

The table below contains approximate values of the cumulative distribution function of the standard normal distri-
bution
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T | 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 | 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359
0.1 | 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
0.2 | 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.3 | 06179 0.6217 0.6255  0.6293 0.6331 0.6368  0.6406 = 0.6443 0.6480 0.6517
0.4 | 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879
0.5 | 0.6915. 0.6950. 0.6985 . 0.7019 - 0.7054 . 0.7088 - 0.7123 = 0.7157 0.7190 - 0.7224
0.6 | 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
0.7 | 0.7580. 0.7611 . 0.7642.. 0.7673 - 0.7704 - 0.7734.- 0.7764  0.7794 = 0.7823 - 0.7852
0.8 | 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9 | 0.8159. 0.8186 0.8212  0.8238  0.8264 0.8289. 0.8315 0.8340 0.8365  0.8389
1.0 | 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 | 0.8643  0.8665. 0.8686- 0.8708. 0.8729 0.8749 0.8770 . 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 | 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
1.3 1 0.9032 0.9049 . 0.9066 ~ 0.9082 09099 09115 09131 0.9147 09162 0.9177
1.4 | 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319
1.5 | 0.9332  0.9345 - 0.9357.. 0.9370 . 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
1.6 | 09452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 1 0.9554 0.9564 0.9573  0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 | 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 09678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 | 09713 . 0.9719 09726 0.9732 - 09738 0.9744 09750 0.9756 0.9761 0.9767
2.0 | 09772 09778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817
2.1 | 09821 0.9826 0.9830  0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
2.2 1 09861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890
2.3 0.9893  0.9896 0.9898 0.9901  0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
2.4 1 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 09931 09932 0.9934 0.9936
2.5 109938 0.9940 09941  0.9943. 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
2.6 | 09953 09955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
2.7 | 09965 0.9966 0.9967. 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
2.8 | 09974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
2.9 09981 0.9982 0.9982 0.9983  0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
3.0 | 09987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990
31109990 09991 0.9991 0.9991. 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993 |
3.2 109993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
33109995 0.9995 09995 09996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
3.4 | 09997 09997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998
3.5 109998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998
3.6 | 09998 0.9998 0.9999 09999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999




Student’s t-distribution table

The table below contains approximate values of the quantile function

where F} ,,_1 is the cumulative distribution function for Student’s t-distribution with degrees of freedom n — 1. For
example, P(T < 1.2497...) = p when n — 1 = 3, p = 0.85 and T has the t-distribution with degrees of freedom

F-l

t,n—1

(p)

n— 1.
| P

n—1 l 0.5000 0.7500 0.8000 0.8500 0.9000 0.9500 0.9750 0.9900 0.9950 0.9990
11 0.0000 1.0000 1.3764 1.9626 3.0777 6.3138 12.7062 31.8205 63.6567 318.3088
2 1 0.0000 0.8165 1.0607 1.3862 1.8856 2.9200 4.3027 6.9646 9.9248 22.3271
31 0.0000 0.7649 0.9785 1.2498 1.6377 2.3534 3.1824 4.5407 5.8409 10.2145
4 1 0.0000 0.7407 0.9410 1.1896 1.5332 2.1318 2.7764 3.7469 4.6041 7.1732
51 0.0000 0.7267 09195 1.1558 1.4759 2.0150 2.5706 3.3649 4.0321 5.8934
6 | 0.0000 0.7176 0.9057 1.1342 1.4398 1.9432 2.4469 3.1427 3.7074 5.2076
7 1 0.0000 0.7111 0.8960 1.1192 14149 1.8946 2.3646 2.9980 3.4995 4.7853
8 | 0.0000 0.7064 0.8889 1.1081 1.3968 1.8595 2.3060 2.8965 3.3554 4.5008
9 | 0.0000 0.7027 0.8834 1.0997 1.3830 1.8331 2.2622 2.8214 3.2498 4.2968
10 | 0.0000 0.6998 0.8791 1.0931 1.3722 1.8125 2.2281 2.7638 3.1693 4.1437
11 | 0.0000 0.6974 0.8755 1.0877 1.3634 1.7959 2.2010 2.7181 3.1058 4.0247
12 | 0.0000 0.6955 0.8726 1.0832 1.3562 1.7823 2.1788 2.6810 3.0545 3.9296
13 | 0.0000 0.6938 0.8702 1.0795 1.3502 1.7709 2.1604 2.6503 3.0123 3.8520
14 | 0.0000 0.6924 0.8681 1.0763 1.3450 1.7613 2.1448 2.6245 2.9768 3.7874
15 | 0.0000 0.6912 0.8662 1.0735 1.3406 1.7531 2.1314 2.6025 2.9467 3.7328
16 | 0.0000 0.6901 0.8647 1.0711 1.3368 1.7459 2.1199 2.5835 2.9208 3.6862
17 1 0.0000 0.6892 0.8633 1.0690 1.3334 1.7396 2.1098 2.5669 2.8982 3.6458
18 | 0.0000 0.6884 0.8620 1.0672 1.3304 1.7341 2.1009 2.5524 2.8784 3.6105
19 | 0.0000 0.6876 0.8610 1.0655 1.3277 1.7291 2.0930 2.5395 2.8609 3.5794
20 | 0.0000 0.6870 0.8600 1.0640 1.3253 1.7247 2.0860 2.5280 2.8453 3.5518
21 | 0.0000 0.6864 0.8591 1.0627 1.3232 1.7207 2.0796 2.5176 2.8314 3.5272
22 | 0.0000 0.6858 0.8583 1.0614 1.3212 1.7171 2.0739 2.5083 2.8188 3.5050
23 | 0.0000 0.6853 0.8575 1.0603 1.3195 1.7139 2.0687 2.4999 2.8073 3.4850
24 | 0.0000 0.6848 0.8569 1.0593 1.3178 1.7109 2.0639 2.4922 2.7969 3.4668
25 | 0.0000 0.6844 0.8562 1.0584 1.3163 1.7081 2.0595 2.4851 2.7874 3.4502
26 | 0.0000 0.6840 0.8557 1.0575 1.3150 1.7056 2.0655 2.4786 2.7787 3.4350
27 | 0.0000 0.6837 0.8551 1.0567 1.3137 1.7033 2.0518 2.4727 2.7707 3.4210
28 | 0.0000 0.6834 0.8546 1.0560 1.3125 1.7011 2.0484 2.4671 2.7633 3.4082
29 | 0.0000 0.6830 0.8542 1.0553 1.3114 1.6991 2.0452 2.4620 2.7564 3.3962
30 | 0.0000 0.6828 0.8538 1.05647 1.3104 1.6973 2.0423 2.4573 2.7500 3.3852
31 | 0.0000 0.6825 0.8534 1.0541 1.3095 1.6955 2.0395 2.4528 2.7440 3.3749
32 | 0.0000 0.6822 0.8530 1.0535 1.3086 1.6939 2.0369 2.4487 2.7385 3.3653
33 | 0.0000 0.6820 0.8526 1.0530 1.3077 1.6924 2.0345 2.4448 2.7333 3.3563
34 | 0.0000 0.6818 0.8523 1.0525 1.3070 1.6909 2.0322 2.4411 2.7284 3.3479
35 | 0.0000 0.6816 0.8520 1.0520 1.3062 1.6896 2.0301 2.4377 2.7238 3.3400
36 | 0.0000 0.6814 0.8517 1.0516 1.3055 1.6883 2.0281 2.4345 2.7195 3.3326
37 | 0.0000 0.6812 0.8514 1.0512 1.3049 1.6871 2.0262 2.4314 2.7154 3.3256
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