BM20A8150 Integraalilaskenta insinooreille
Tentti 28.4.2026

Tentissd on sallittu kirjallisesta materiaalista vain MAOL, BETA, Tekniikan taulukkokirja (Valta-
nen), Matematiikan taulukkokirja (Valtanen) seki kisin kirjoitettu, A4-kokoinen kaavakokoelma.

Laskin ei ole sallittu.
Vastaa jokaiseen tehtavian.

Integraalit tulee laskea loppuun ésti, ellei toisin mainita.

1. (a) Laske
1
/ ze® dz
0
kiyttéden osittaisintegrointia. (3p)
(b) Tutki, onko funktio f(z) = sin(z®) parillinen vai pariton. Mit3 téstd voidaan padtelld
integraalin
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arvosta ilman suoraa integrointia? (3p)
2. (a) Laske
1
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(b) Laske
2
/ vz —1dz
1 .
kiiyttéden sijoitusta z =t + 1. (3p)

3. (a) Funktion f(z) = \/z seki suorien y = 0 ja z = 1 rajaama alue pydrahtds z-akselin
ympari. Laske muodostuneen pyoérihdyskappaleen tilavuus. (3p)
(b) Nelja metrid pitké ohut metallitanko sijaitsee z-akselilla vililld 2 € [0,4]. Sen tiheys on

plz)=1+vz, z€l04],
missd r mitataan metreissd. Madritd tangon massakeskipisteen z-koordinaatti. (3p)
4. Radioaktiivisen atomin elinaikaa T kuvaa tiheysfunktio

F(t) = {e“t, jost >0

0 muuten.

Todennikdisyys, ettd elinaika T' on vililla [a, b], saadaan kaavasta P(a <7T < b) = f: f@t)de.
(a) Laske todennikéisyys P(0 < T < 1). (3p)
(b) Miki on tdmén atomin puoliintumisaika (eli aika m > 0, jolle P(0< T < m) = )7 (3p)
5. Laske
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