BM20A8101 Integraalilaskenta
Tentti 28.4.2026

Tentissé on sallittu kirjallisesta materiaalista vain MAOL, BETA, Tekniikan taulukkokirja (Valtanen),
Matematiikan taulukkokirja (Valtanen) seké késin kirjoitettu, A4-kokoinen kaavakokoelma.

Laskin ei ole sallittu.
Vastaa jokaiseen tehtavaan.

Integraalit tulee laskea loppuun asti, ellei toisin mainita.

1. (a) Laske
/11 2% — 2| du. (3p)
(b) Laske
/2 v — 1dx
kiyttaen sijoitusta x =t + 1. 1 (3p)

2. (a) Funktion f(x) = \/z seki suorien y = 0 ja = 1 rajaama alue pyorahtaéd x-akselin ympéri.
Laske muodostuneen pyorahdyskappaleen tilavuus. (3p)

(b) Neljd metrié pitkd ohut metallitanko sijaitsee z-akselilla vélilla = € [0, 4]. Sen tiheys on
pa)=1+vE,  ze0d],
missd x mitataan metreissd. Ma#ritd tangon massakeskipisteen z-koordinaatti. (3p)
3. (a) Laske z-akselin ja parametrisen kiyrin
w(t) =%, y(t) =1,
véaliin jaévin alueen pinta-ala, kun ¢ € [0, 2]. (3p)

(b) Robotti liikkkuu kiyraé pitkin, jonka parametriesitys on
x(t) =tcos(t), y(t)=tsin(t).

Maérita robotin kulkeman matkan pituus valilla ¢ € [0, 3]. Kohdassa (b) riittad muodostaa
integraaly ja sieventdd se mahdollissmman yksinkertaiseen muotoon; arvoa ev tarvitse

laskea. (3p)
4. Radioaktiivisen atomin elinaikaa 7" kuvaa tiheysfunktio
et, jost>0
0=
0 muuten.

Todennékéisyys, etté elinaika 7' on valilla [a, b], saadaan kaavasta P(a < T < b) = fab f(t)dt.
(a) Laske todennéakdisyys P(0 < T < 1). (3p)
(b) Mik4 on témén atomin puoliintumisaika (eli aika m > 0, jolle P(0 < T < m) = £)? (3p)

5. Olkoon K = {(z,y) € R? |0 <2 <1, 0 <y <1- 2z} kolmio tasossa R? ja méiritelliin

funktio f(z,y) = 2 + 2zy. Laske
// fz,y)dA. (6p)
K



