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LAHDEMATERIAALIN KAYTTO:

Tentissé saa olla mukana
- Laskin

Ratkaisut konseptipaperille!

Tehtiava 1 (6 p)

Kuvaile lyhyesti miten ontelon pintojen vilisen séteilyn suuruus voidaan laskea, kun véliaine
ei osallistu sdteilyyn.

Tehtiava 2 (10 p)

Kuuma pallomainen kappale upotetaan viileddn 6ljykylpyyn, ja tavoitteena on laskea aika,
joka tarvitaan, jotta kappale on jadhtynyt haluttuun ldmpdtilaan. Mitkd epéstationddrisen
lammonjohtumisen laskentamenetelmit voisivat tulla kysymykseen tehtdvin ratkaisemiseksi,
ja mité ehtoja on tarkasteltava sopivaa ratkaisumenetelmai valittacssa?

Tehtivi 3 (10 p)

Kerro péépiirteittidin, kuinka kuvan lierion keskipisteen ldmpdétila voidaan ratkaista ajanhet-
kellé ¢ superpositioperiaatteella, kun tiedetddn, ettd tilanteessa Biot’n luku on suuri ja lieri6 on
niin matala, ettei sitd voida kasitelld ddrettomén pitkdna sylinterina.
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Tehtiva 4 (10 p)

Muodosta tasetilavuusmenetelmin mukainen yhtélo oheisen kuvan solulle (m, n), kun kysees-
sd on stationdidrinen 2-ulotteinen johtuminen ja konvektio. Kappaleessa ei ole lammdnlahdetta
g. Materiaalin ldammonjohtavuus k on vakio, syvyys Az, ja Ax = Ay. Lihde liikkeelle alla
olevasta yhtdlostd ja kirjoita ensin differenssiyhtilot jokaisesta termistd, jonka jalkeen yhdista
termit ja sievennd lauseke mahdollisimman pitkalle.
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Tehtiiva 5 (14 p)

Kuvassa on esitetty pakotetun vertikaalin virtauskiehunnan péédvaiheet. Piirrd kuva, nimed
virtauskiechunnan eri vaiheet. Kuvaile kuinka sisdpuolen konvektiivinen ldmmonsiirtokerroin
kayttdytyy eri vaiheissa ja mitd lampdteknisen suunnittelun kannalta tulisi ottaa huomioon?
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